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0105 FISICA | (Medidas y sistemas de unidades)
0106 FiSICA Il (Fundamentos de Electricidad y Magnetismo)
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Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cdédigo

COMPETENCIA NIVEL

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de

CG5 aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un | 3
alto grado de autonomia.
CT UPM 2 | Trabajo en equipo 3
Conocimiento de la teoria de circuitos y de las caracteristicas de las
CEO09 maquinas eléctricas y capacidad para realizar calculos de sistemas en | 3
los que intervengan dichos elementos
Conocimiento de las maquinas eléctricas y de los sistemas eléctricos
CE21 2
navales.
Cddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Conocer los elementos de circuitos lineales, tanto pasivos como activos, y
RAOL.- comprender la teoria de circuitos eléctricos.
RAO02. - | Analizar y resolver circuitos de corriente continua en régimen permanente.
RAO3. - | Analizar y resolver circuitos de corriente alterna en régimen permanente.
RAO4. - | Analizar y resolver circuitos trifasicos en régimen permanente.
RAO5. - | Conocer los principios de la conversion de energia electromecénica.
Conocer los aspectos constructivos, los ensayos eléctricos, aplicaciones y
RAOG. - andlisis en régimen permanente de los transformadores eléctricos.
Conocer los aspectos constructivos, los ensayos eléctricos, aplicaciones y
RAOT. - andlisis en régimen permanente de las maquinas asincronas.
RAOS Conocer los aspectos constructivos, los ensayos eléctricos, aplicaciones y
. analisis en régimen permanente de las maquinas sincronas.
RAO9 Conocer los aspectos constructivos minimos y clasificacion de las
. maquinas de corriente continua.
RALO Introducirse en contenidos de Tecnologia Eléctrica orientados al ambito

Naval, Maritimo y Oceénico




Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

PARTE |. ANALISIS DE CIRCUITOS (30 horas de profesor)

Tema 1. 1.1.- Introduccidn. TO1-01
Introduccién y 1.2.- Elementos Activos. T01-02
Elementos de .
1.3.- Elementos Pasivos. T01-03
Circuitos
2.1.- Conceptos fundamentales de Circuitos. T02-01
2.2.- Asociacién de elementos Activos. T02-02
Tema 2.
o ) ) 2.3.- Asociacion de elementos Pasivos. T02-03
Andlisis de Circuitos —
2.4.- Analisis por mallas y por nudos T02-04
2.5.- Teoremas Fundamentales T02-05
3.1.- Introduccién. Régimen Estacionario Senoidal T03-01
Tema 3. 3.2.- Respuesta Senoidal de los Elementos 703.02
P L, . Pasivos
Andlisis en Régimen
) . 3.3.- Analisis de Circuitos en Régimen Estacionario
Estacionario . T03-03
Senoidal
Senoidal 3.4.- Potencia en Corriente Alterna Senoidal T03-04
3.5.- Medida de la Potencia en Corriente Alterna T03-05
4.1.- Introduccion. Sistemas Trifasicos T04-01
L. 4.2.- Conexion de Sistemas Trifasicos T04-02
Tema 4. Andlisis de
. . . 4.3.- Andlisis de Circuitos Trifasicos Equilibrados T04-03
Circuitos Trifasicos _ _ —
4.4.- Potencia en Sistemas Trifasicos T04-04
4.5.- Medida de la Potencia en Sistemas Trifasicos T04-05




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

PARTE Il. MAQUINAS ELECTRICAS (26 horas de profesor)

5.1.- Introduccion. Circuitos Magnéticos.
o T05-01
Tema 5. Caracterizacion
Circuitos Magnéticos | 5.2.- Conversion de la Energia en Sistemas T05.02
Magnéticos
6.1.- Transformadores. Introduccion y Aspectos T06-01
Generales.
Tema 6. 6.2.- Circuito Equivalente del Transformador T06-02
Transformadores 6.3.- Ensayos de un Transformador T06-03
Eléctricos 6.4.- Transformadores Trifasicos T06-04
6.5.- Armoénicos T06-05
7.1.- Aspectos Generales de la Maquina Asincrona TO7-01
7.2.- Fundamentos del Motor Asincrono T07-02
Tema 7.
L. 7.3.- Circuito equivalente del Motor Asincrono TO7-03
Maquinas
i 7.4.- Ensayos del Motor Asincrono TO7-04
Asincronas — -
7.5.- Arranque y Regulacién de Velocidad TO7-05
7.6.- Motor de Induccién Monofasico TO7-06
8.1.- Aspectos Generales de la Maquina Sincrona T08-01
8.2.- Circuito Equivalente de la Maquina Sincrona T08-02
Tema 8. 8.3.- Andlisis Lineal y No Lineal de la Maquina T08-03
MAadui Si Sinrcona
aquinas sincronas g 4 - Ensayos de la Maquina Sincrona T08-04
8.5.- Alternador en una Red Aislada y Acoplado a T08-05
una Red
8.6.- Motores Sincronos. Aplicaciones T08-06
Tema 9. 9.1.- Aspectos Generales de la Maquina de T09-01
o Corriente Continua
Maquinas de | 9.2.- Circuitos Equivalentes
T09-02

Corriente Continua




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

PARTE Ill. SEMINARIOS (3 horas de profesor)

Seminarios.

Tecnologia Eléctrica

S.1.- Protecciones Eléctricas S-01
S.2.- Energias Renovables Marinas S-02
S.3.- Mercado Eléctrico S-03




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Se seguira la metodologia docente en el marco del Espacio Europeo

de Educacion Superior.

Las clases de teoria seguiran el patrén de Leccion Magistral (LM) y
serdn expositivas, con abundancia de ejemplos aclaratorios y
promoviendo la participacion activa del alumno en su proceso de
aprendizaje, ademds de la verificacion continua de

aprovechamiento y asimilacién de contenidos.

CLASES DE
PROBLEMAS

Las clases de problemas seran de resolucién y realizacion de
ejercicios practicos (EP) en el aula, haciendo hincapié en los
aspectos de mayor dificultad ademas de fomentar el uso de

simplificaciones vdlidas para los cdlculos a realizar.




PRACTICAS

Especial mencién requieren las practicas de laboratorio, que son
obligatorias y que se realizardn en forma de Trabajo Practico
Escalonado (TPE), consistente en la realizacién de los pasos
siguientes:

Paso 1.- El profesor propone un conjunto de ejercicios a
realizar de un modo manuscrito o manual, por parte del
alumno, haciendo hincapié en los aspectos mas relevantes
de la materia que se trata.

Paso 2.- Tras la evaluacién de la comprension de
contenidos y de la validez de resultados, el alumno pasa a
realizar calculos basados en PS-SPICE / Electronics
Workbench y/o MATLAB-OCTAVE, disponibles en la
Escuela o de libre distribucion, validando los resultados,
completando y analizando cuestiones complementarias.

Paso 3.- Finalmente, el alumno, en el Laboratorio, monta,
mide, comprueba los resultados, y analiza las diferencias y
similitudes de los valores medidos con respecto a los
obtenidos anteriormente, con la supervisién de un profesor
y con elementos reales.

Los tres TPEs previstos son:

— TPE-1 Analisis de Circuitos Béasicos

— TPE-2 Circuitos en corriente alterna y sistemas
trifasicos

— TPE-3 Modelado, andlisis y medidas de maquinas
eléctricas

TRABAJOS
AUTONOMOS

Los TPEs implican la realizacién de trabajos auténomos en los pasos
1y 2 de resolucidn de ejercicios y de realizacidn de cdlculos con
herramientas informdticas ademds de la validacion de

resultados.




Los TPEs implican la realizacidon de trabajos en grupo de practicas

TRABAIJOS EN _ ) ] o

en el Laboratorio, estando asignado un nimero maximo de 10
GRUPO alumnos por grupo.
TUTORl'AS Si. En los horarios establecidos.




RECOMENDACIONE
S DE ESTUDIO AL
ALUMNO

El profesorado desea ayudarte en tu proceso de aprendizaje de la
materia y espera que puedas conseguir por ello la maxima
calificacién. No dudes en acudir al despacho en horas de tutoria
para exponer cualquier duda, dificultad en el seguimiento de la
materia, u otras cuestiones.

Sin embargo, los profesores no podemos aprender ni trabajar por ti.
Es necesario que tomes el control de tu carrera académica desde
su mismo inicio. Es posible que algunos de los hébitos de trabajo
que has aplicado en Educacion Secundaria o Bachillerato no
funcionen ya para el nivel Universitario. Por este motivo, te
ofrecemos algunas ideas que creemos pueden serte de utilidad a la
hora de plantear la asignatura. Estaremos encantados de poder
hablar sobre el tema y tratar personalmente cualquier dificultad que
nos plantees al respecto.

Resolver problemas. Aprender a resolver problemas de
Electrotecnia requiere practicar. Del mismo modo que un jugador
de baloncesto tiene que entrenar tiros libres o un pianista necesita
tiempo diario de ensayo, un estudiante de Electrotecnia necesita
practica resolviendo problemas. Esa practica no se adquiere
leyendo problemas resueltos, mirando al profesor resolverlos en
clase o viendo como los resuelve un compafiero. jJEs imprescindible
hacerlos uno mismo, y cuantos mas mejor! Para esto nos ayudan
las colecciones de problemas con soluciones que se trabajan en la
asignatura y que existen en los libros recomendados. Este trabajo
puede ser duro a veces, incluso frustrante, pero es necesario.
Cuando un problema se te resista después de haberlo pensado
seriamente déjalo para otro momento y sigue con otros. Vuelve al
problema mas tarde o pregunta sobre él; nunca dejes “lagunas”
problemas o conceptos sin entender.

Trabajar diariamente. Cada leccién magistral de una hora requiere
al menos a dos horas de trabajo. Intenta entender cuéles son los
conceptos fundamentales, cdmo lo estudiado encaja en el hilo de la
asignatura y repite los ejemplos de clase. Después dedica tiempo a
trabajar los problemas de las colecciones de problemas y otros que
puedas conseguir por otras vias. Repasa los conceptos trabajados
y asegurate de que entiendes todo. En caso contrario, acude a tus
compafieros que por su rendimiento académico estén en
disposicion de ayudarte o al profesorado.

Aprovechar bien el tiempo de clase. Hay una enorme diferencia
en el aprendizaje cuando el tiempo de clase se utiliza activamente.
Esto incluye tomar notas detalladas en las lecciones magistrales
(piensa que luego las tienes que entender td mismo), el trabajar
activamente en las sesiones practicas y no conformarte hasta que
entiendas perfectamente el problema que estés trabajando.
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Electrotecnia. Parte I. E. Tremps y J.A.Somolinos Servicios
Editoriales de la U.P.M. (pendiente de publicacion)

Electromagnetismo y Circuitos Eléctricos. J.Fraile Mora. Editorial
McGraw-Hill. Edicién 2005

Teoria de circuitos: ingenieria conceptos. Carlson, A. Bruce.
Editorial Paraninfo. Edicion 2002

Circuitos Eléctricos para la Ingenieria. A. Conejo y otros. Editorial
McGraw-Hill. Edicién 2004

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

BIBLIOGRAFIA

Parte | Problemas resueltos de Electrotecnia. A. Hernandez, R. M.2 de
Castro, M. Izzeddine, R. Asensi, J. Martinez, S. Martinez Editorial
Seccién de publicaciones de la ETSII, 2007
Teoria de Circuitos. Ejercicios de Autoevaluacion. A. Gomez
Expésito, J.L.Martinez Ramos y otros. Editorial Thomson. 2005
Problemas de Electrotecnia. Tomo 1. Teoria de Circuitos. Tomo 2.
Circuitos Trifasicos, X. Alabern, L. Humet y otros. Editorial
Paraninfo.
Circuitos Eléctricos. Volumen |, Pastor, A.; Ortega, J.; Parra V.M.;
Pérez, A. Editorial Universidad Nacional de Educacién a
Distancia, 2003
Andlisis de Circuitos Lineales. F. Lopez Ferreras. Editorial Ciencia
1994

BIBLIOGRAFIA BASICA

Maquinas Eléctricas. Jesus Fraile Mora. Editorial McGraw-Hill
Maquinas Eléctricas. S. Chapman. Editorial McGraw-Hill
Electric Machinery. A. E. Fitzgerald y otros, Editorial McGraw-Hill
Problemas de Maquinas Eléctricas J. Fraile Editorial McGraw-Hill.
Serie Schaum. 2005.

BIBLIOGRAFIA BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

Parte I Electric Machines and Drives. Gordon R. Slemon. Editorial
Addison-Wesley. 1992
Three-Phase Electrical Machine Systems. Computer Simulation.
John R. Smith, Meng-Jen Chen. Editorial John Wiley and Sons.
Electrical Machines Series. 1993
Maquinas Eléctricas. J.Sanz Feito. Editorial Pearson 2002
Problemas Resueltos de Maquinas Eléctricas. G. Ortega Gémez,
M. Gémez Alds A. Bachiller Soler. Editorial Thomson. 2002

. Aunque existen diversos textos relacionados con los seminarios
BIBLIOGRAFIA . _ _ .
= T a impartir, todos ellos son de una extension amplia, por lo que no
arte

se recomienda ningln texto en concreto para esta parte.
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RECURSOS WEB

Pagina web de la asignatura http://moodle.upm.es

e Guiade aprendizaje de la Asignatura
e Coleccidn de ejercicios de clase
e Ejercicios de examenes (en el futuro)

e Guiones de Trabajos Practicos Escalonados (TPE’s)

Recursos publicos de la UPM http://ocw.upm.es

EQUIPAMIENTO

Aulas docentes asighadas

Centro de Calculo con software de libre distribucion PS-SPICE y
MATLAB-OCTAVE

Biblioteca

Salas de estudio

12
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Semana Actividades Aula Trabajo individual Actividades
Evaluacién
PARTE | (ANALISIS DE CIRCUITOS)
Presentacién 1 h
Semana 1 Lectura tema y estudio: 4h
Tema 1-01/02/03:3 h
Lectura tema y estudio.
Semana 2 Tema 2-01/02/03/04: 4 h Resolucién de problemas
propuestos: 5h
Inscripciéon TPE
Lectura tema y estudio. Ipc
Semana 3 Tema 2-04/05: 4 h Resolucidn de problemas + fin plazo
propuestos: 5h . s
Tipo Evaluacién
Lectura tema y estudio.
Tema 2-05:1h Resolucion de problemas
Semana 4 tos: 5h
Tema 3-01/02: 3 h propuestos
Estudio caso TPE
Lectura tema y estudio.
i 0 Evaluacion
Semana 5 Tema 3-03/04: 4 h Resolucion de proplemas
propuestos. Trabajo TPE: TPE-1
6h
Lectura tema y estudio. Evaluacion
Tema 3-05: 1 h Resolucion de problemas TPE-1
Semana 6 propuestos. Trabajo TPE.
Tema 4-01:2h Repaso general 1* parcial: | Examen parcial:
8h 1lh
Lectura tema y estudio. I
i Evaluacion
Semana 7 Tema 4-02/03: 4 h Resolucion de prok.)lemas
propuestos. Trabajo TPE: TPE-1
6h
Lectura tema y estudio.
Semana 8 Tema 4-04/05: 4 h Resolucién de problemas

propuestos. Trabajo TPE:
5h
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Semana Actividades Aula Trabajo individual Actividades
Evaluacion
PARTE Il (MAQUINAS ELECTRICAS)
Lectura tema y estudio. B
Tema 5-01/02: 2 h Resolucion de problemas Evaluacién
Semana 9 .
Tema 6-01/02: 2 h propuestos. Trabajo TPE: TPE-2
6h
Lectura tema y estudio. |
s Evaluacion
Semana10 | Tema 6-02/03/04/05:4h | Resolucion de problemas
propuestos. Trabajo TPE: TPE-2
6h
Lectura tema y estudio. Evaluacion
Resolucidn de problemas
. TPE-2
Semana 11 Tema 7-01/02/03: 3 h propuestos. Trabajo TPE.
Repaso general 22 parcial: | Examen parcial:
8h 1h
Lectura tema y estudio.
) Resolucion de problemas
Semana 12 Tema 7-03/04/05: 4 h propuestos. Trabajo TPE:
6h
Lectura tema y estudio. .
Tema 7-06: 1 h Resolucién de problemas Evaluacion
Semana 13 ;
Tema 8-01/02: 3 h propuestos. Trabajo TPE: TPE-3
6h
Lectura tema y estudio. |
i Evaluacion
Semana 14 Tema 8-03/04/05: 4 h Resolucion de problemas
propuestos. Trabajo TPE: TPE-3
6h
Lectura tema y estudio. Evaluacién
Tema 8-06: 1 h Resolucion de problemas TPE-3
Semana 15 propuestos. Trabajo TPE.
Tema 9-01/02: 2 h Repaso general 3% parcial: Examen
8h parcial: 1 h
PARTE Il (SEMINARIO. TECNOLOGIA ELECTRICA)
Semana 16 Seminarios y/o recuperauon'de festivos, caso de ser
necesario: 3 h
Exdmanes Examen final:
2h
Total 60 h 90 h +9 h (TPE) 3h+2h
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Como resumen, la tabla siguiente muestra la carga de trabajo de la asignatura. En ella se
especifican las horas de clases tedricas, las horas de ejercicios practicos, las practicas de
laboratorio y las evaluaciones.

PARTE |. Andlisis de circuitos
Trabajo
Teor. | Probl Total Laborat. Personal
Aula Del
Alumno
Tema 1. Introduccién y elementos de circuitos 3 0 3 0 4
Tema 2. Analisis de Circuitos 5 4 9 3 15
Temq 3. Analisis en Régimen Estacionario 4 4 8 10
Senoidal 3
Tema 4. Analisis de Circuitos Trifasicos 5 5 10 15
TOTAL PARTE | 17 13 30 6 44
PARTE Il. Mdquinas Eléctricas
Teor. | Probl. Total Laborat.
Aula
Tema 5. Circuitos Magnéticos 2 0 0 0 2
Tema 6. Transformadores Eléctricos 4 2 6 8
Tema 7. Maquinas Asincronas 4 4 8 3 10
Tema 8. Maquinas Sincronas 4 4 8 10
Tema 9. Maquinas de Corriente Continua 2 0 2 0 4
TOTAL PARTE Il 16 10 26 3 34
PARTE Illl. Seminarios
Teor. | Probl. Total Laborat.
Aula
Seminarios. Tecnologia Eléctrica 3 0 3 0 0
TOTAL 36 \ 23 59 9 78
Introduccion de la Asignatura 1 1 0 0
Exéamenes 3 3 0 12
- 72 horas con Profesor 90
Total asignatura (12 horas/Crédito ECTS) horas
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Las evaluaciones correspondientes a los tres examenes seran coordinadas con el resto de
asignaturas, segun la disponibilidad de recursos en general: Profesorado, Laboratorio y/o
Centro de Calculo, Aulas, otras convocatorias, etc.

Las evaluaciones parciales s llevaran a cabo con el siguiente calendario:

Primera Evaluacién Durante la semana 6
Segunda Evaluacion Durante la semana 11
Tercera Evaluacion Durante la semana 15

La ejecucién de cada uno de los TPE se llevara a cabo con el siguiente calendario

TPE1 De la semana 3 a la semana 7 ambas inclusive
TPE2 De la semana 7 a la semana 11 ambas inclusive
TPE3 De la semana 11 a la semana 15 ambas inclusive

Semana | 1 [ 2 [ 3] 4[5[6[7]8]9]10]11]12]13]14]15] 16
Hora 1 P |
Hora 2 P A R T E P A R T E S
Hora 3 I Il
Hora 4 |
T P E - 1|
|T P E - 2]
T P E - 3|
P: Presentacion de la Asignatura: Impartida en el Aula
PARTE | y PARTE II: Impartida en el Aula
S: Seminario: Impartida en el Aula
E: Evaluacion: Aula de Examen
TPE-1, TPE-2y TPE-3 En funcién del nimero de alumnos. Se requiere del

uso del Centro de Calculo y del Laboratorio de
Electrotecnia, Electrénica y Sistemas
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Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref. INDICADOR DE LOGRO con RA:
Comprender el sentido del andlisis de circuitos. Distinguir entre
T01-01 o o o RAO1
analisis y disefio de circuitos.
Conocer los elementos activos que conforman los circuitos
eléctricos. Fuentes de tensién y fuentes de corriente.
T01-02 ] ] RAO1
Comprender y calcular la potencia gestionada en los elementos
activos.
Conocer los elementos pasivos que conforman los circuitos
eléctricos. Resistencias, Bobinas y Condensadores.
T01-03 Comprender y calcular las relaciones entre tensiéon y corriente en RAO1
los elementos pasivos.
Comprender y calcular la potencia disipada en elementos pasivos.
Comprender los tipos de circuitos eléctricos planos y los elementos
T02-01 topolégicos que los definen, calcular mallas, nudos y ramas. RAO02
Comprender las leyes de Kirchhoff
Decidir sobre la posibilidad o no de asociar elementos activos.
T02-02 ] ) RA02
Calcular el elemento activo equivalente.
Decidir sobre la posibilidad o no de asociar elementos pasivos.
T02-03 ) ] RA02
Calcular el elemento pasivo equivalente.
Organizar circuitos para su resolucion por el método de mallas y
por el método de nudos.
Plantear las ecuaciones circulares y nodales de un circuito plano.
T02-04 Obtener las corrientes de malla y las tensiones de nudo para un RAO02
circuito dado.
Obtener las corrientes y tensiones de rama para un circuito dado.
Calcular potencias generadas y consumidas en un circuito dado
Conocer el teorema de linealidad
Conocer el teorema de superposicion
T02-05 Conocer los teoremas de Thevenin y Norton. RAO02

Calcular circuitos equivalentes Thevenin.

Analizar circuitos utilizando los teoremas presentados.
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T03-01

Conocer las sefiales eléctricas en régimen estacionario senoidal.
Representar las seflales eléctricas en formato complejo.
Comprender la representacion fasorial y el significado del valor

eficaz de una sefial eléctrica

RAO03

T03-02

Calcular la respuesta estacionaria de los elementos pasivos ante
excitacion senoidal de frecuencia y amplitud constantes.
Comprender y calcular la impedancia compleja de elementos

pasivos en régimen estacionario senoidal

RAO3

T03-03

Analizar circuitos en régimen estacionario senoidal mediante los

métodos de andlisis vistos en T02-04

RAO3

T03-04

Comprender el concepto de potencia instantanea

Comprender el concepto de potencia media

Comprender el concepto de potencia fluctuante

Comprender el concepto de potencia aparente, potencia activa y
potencia reactiva

Comprender el concepto de potencia compleja

Comprender y calcular potencias en circuitos en régimen
estacionario senoidal

Comprender el concepto de factor de potencia

RAO3

T03-05

Conocer las formas de medida de potencia en circuitos

Medida de la potencia aparente

Medida de la potencia activa

Célculo del factor de potencia a partir de medidas de potencia

aparente y potencia activa.

RAO03
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T04-01

Conocer los sistemas trifasicos
Conocer la justificacion de su extension de uso
Conocer los sistemas trifasicos activos

Conocer los sistemas trifasicos pasivos

RA04

T04-02

Conocer las conexiones trifasicas en estrella y en triangulo
Conocer las conexiones trifasicas de 3 y de 4 conductores
Conocer y calcular tensiones de linea y tensiones de fase

Conocer y calcular corrientes de linea y corrientes de fase

RAO4

T04-03

Calcular los circuitos equivalentes trifasicos

Obtener los circuitos monofasicos equivalentes de un sistema

trifasico equilibrado (STE)
Calcular tensiones y corrientes de fase en STEs

Calcular tensiones y corrientes de linea en STEs

RA04

T04-04

Comprender y calcular la potencia aparente en STEs
Comprender y calcular la potencia activa y reactiva en STEs
Comprender y calcular la potencia compleja en STEs
Comprender la compensacién de potencia reactiva

condensadores y calcular los valores de la capacidad

con

RAO4

T04-05

Conocer las formas de medida de potencia en STEs
Medida de la potencia aparente en STEs
Medida de la potencia activa en STEs

Conocer y aplicar el método de los dos vatimetros

RA04
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Conocer los tipos de materiales atendiendo a sus propiedades

magnéticas

T05-01 Conocer la respuesta de materiales ferromagnéticos RAO5
Conocer las pérdidas de materiales ferromagnéticos ante
excitaciones senoidales
Conocer y comprender la conversiébn de energia eléctrica-
magnética
Conocer y comprender la conversion de energia magnética-
eléctrica

T05-02 RAO05
Conocer y comprender la conversion de energia electromagnética-
mecéanica
Conocer y comprender la conversion de energia mecanica-
electromagnética
Conocer los elementos constructivos fundamentales de los
transformadores eléctricos

T06-01 RA06
Conocer la nomenclatura de las partes de un trasformador
eléctrico
Conocer y comprender el circuito equivalente de un transformador

T06-02 Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en RAOQ6
transformadores eléctricos
Conocer los ensayos eléctricos de un transformador

T06-03 Calcular los parametros del circuito equivalente de un RAO6
transformador a partir de las medidas en los ensayos
Conocer las topologias de conexionado de transformadores
trifasicos

T06-04 RA06
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en
transformadores trifasicos
Conocer y comprender los arménicos en transformadores trifasicos

T06-05 Conocer los aspectos constructivos de transformadores para RAOQ6

reduccion de arménicos
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Conocer los elementos constructivos fundamentales de las

magquinas de induccién (o maquina asincrona) trifasica

T07-01 o RAO7
Conocer la nomenclatura de las partes de una maquina de
induccién trifasica
Conocer los principios de funcionamiento de las maquinas de

T07-02 ) . RAO7
induccion
Conocer y comprender el circuito equivalente de una maquina de
induccidn trifasica

T07-03 ) ] . o RAO7
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en
maquinas de induccién trifasicas
Conocer los ensayos de una maquina de induccién trifasica

TO7-04 Calcular los parametros del circuito equivalente de una maquina de RAQ7
induccién trifasica a partir de las medidas en los ensayos
Conocer los sistemas de arranque de maquinas de induccion

TO7-05 L _ B _ RAO7
trifasica y los sistemas de regulacion de velocidad
Conocer los elementos constructivos de un motor de induccion

T07-06 . RAO7
monofasico
Conocer los elementos constructivos fundamentales de las

T08-01 magquinas sincronas RAO08
Conocer la nomenclatura de las partes de una maquina sincrona
Conocer y comprender el circuito equivalente de una maquina de
sincrona

T08-02 ) ] . o RAO08
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en
maquinas sincronas
Calcular tensiones, corrientes potencias y rendimientos en

T08-03 o . . RAO8
magquinas sincronas con saturacion.
Conocer los ensayos de una maquina sincrona

T08-04 Calcular los parametros del circuito equivalente de una maquina de RAO8
induccion trifasica a partir de las medidas en los ensayos
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos de
generadores sincronos acoplados con carga

T08-05 ) ] . o RAO08
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos de
generadores sincronos acoplados con una red de potencia infinita
Conocer el funcionamiento de la maquina sincrona como motor

T08-06 o o . RAO8
Conocer las aplicaciones navales de la maquina sincrona
Conocer los elementos constructivos de las maquinas de corriente

T09-01 ] RA09
continua
Conocer los circuitos equivalentes de las maquinas de corriente

T09-02 RA09

continua atendiendo a su tipo de excitacion.
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La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rabricas.

EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS

PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIEICACION
Evaluacion continua Aula 15%
i Aula de
Examenes i 65%
examenes
A la entrega
de la
Evaluacion de los TPEs documentaci 20%

6n o en el

Laboratorio
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CRITERIOS DE CALIFICACION

El alumno dispondra de tres semanas para optar por la evaluacién continua o por el método de
s6lo examen final.

Los alumnos que opten por la evaluacion continua realizaran tres pruebas de evaluacién a lo
largo del semestre. Deberan realizar las practicas correspondientes y participar de un modo
activo en las actividades de la asignatura. La valoracion total se realizara sobre la base de:

e 65% evaluaciones a lo largo del curso

e 20% realizacién con aprovechamiento de los TPE

e 15% participacion en las actividades de clase y la correcta secuenciacion del
aprendizaje.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién mayor o igual a 5 puntos.
Los alumnos que no habiendo alcanzado esta calificacion, hayan demostrado aprovechamiento
en la asignatura, podran realizar un examen global de la misma a la finalizacion del semestre.

Los alumnos que hayan optado por solo el examen final, realizaran varios ejercicios tedricos y
de resolucion préctica relacionados con los contenidos impartidos durante la asignatura. La
duracion del examen ser4 de 2 horas. Tras superar éste, deberan realizar un examen
complementario de caracter préactico (1 hora en Centro de Calculo y 1 hora en el Laboratorio) al
menos 48 horas después de la publicacién de las calificaciones del examen. La valoraciéon en
este caso corresponde con:

e 80% evaluacion del examen
e 20% evaluacion complementaria de caracter practico
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POLITECNICA

Ficha Técnica de Asignatura

Datos Descriptivos

ASIGNATURA:

Electrotecnia

Nombre en Inglés:

Electrical Engineering

MATERIA: | Teoria de circuitos y maquinas eléctricas
Créditos Europeos: | 6 Cdédigo UPM: | 0203
CARACTER: | Obligatoria
TITULACION: | Grado en Ingenieria Maritima;Grado en Arquitectura Naval
CURSQO: | 2° curso, 1° semestre

ESPECIALIDAD:

DEPARTAMENTO:

Sistemas Oceanicos y NAVALES

PERIODO IMPARTICION Sep“emt;(re' Enero Febrero - Junio
5 Sélo castellano Sélo inglés Ambos
IDIOMA IMPARTICION
X

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS

0101 ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA (NUmeros complejos y calculo

matricial)

0102 CALCULO | (Funciones de una variable. Derivabilidad)

SUPERADAS _
0105 FISICA | (Medidas y sistemas de unidades)
0106 FiSICA Il (Fundamentos de Electricidad y Magnetismo)
OTROS
RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS
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Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo

COMPETENCIA NIVEL

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de

CG5 aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un | 3
alto grado de autonomia.
CT UPM 2 | Trabajo en equipo 3
Conocimiento de la teoria de circuitos y de las caracteristicas de las
CEO09 maquinas eléctricas y capacidad para realizar calculos de sistemas en | 3
los que intervengan dichos elementos
Conocimiento de las maquinas eléctricas y de los sistemas eléctricos
CE21 2
navales.
Cdédigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Conocer los elementos de circuitos lineales, tanto pasivos como activos, y
RAOL.- comprender la teoria de circuitos eléctricos.
RAO02. - | Analizar y resolver circuitos de corriente continua en régimen permanente.
RAO3. - | Analizar y resolver circuitos de corriente alterna en régimen permanente.
RAO4. - | Analizar y resolver circuitos trifasicos en régimen permanente.
RAO05. - | Conocer los principios de la conversidn de energia electromecanica.
Conocer los aspectos constructivos, los ensayos eléctricos, aplicaciones y
RACG. - analisis en régimen permanente de los transformadores eléctricos.
Conocer los aspectos constructivos, los ensayos eléctricos, aplicaciones y
RAOT. - andlisis en régimen permanente de las maquinas asincronas.
RAOS Conocer los aspectos constructivos, los ensayos eléctricos, aplicaciones y
. analisis en régimen permanente de las maquinas sincronas.
RAO9 Conocer los aspectos constructivos minimos y clasificacion de las
. maquinas de corriente continua.
RALO Introducirse en contenidos de Tecnologia Eléctrica orientados al ambito

Naval, Maritimo y Oceénico
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CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

PARTE |. ANALISIS DE CIRCUITOS (30 horas de profesor)

Tema 1. 1.1.- Introduccidn. TO1-01
Introduccién y 1.2.- Elementos Activos. T01-02
Elementos de .
1.3.- Elementos Pasivos. T01-03
Circuitos
2.1.- Conceptos fundamentales de Circuitos. T02-01
2.2.- Asociacion de elementos Activos. T02-02
Tema 2.
o ) ) 2.3.- Asociacion de elementos Pasivos. T02-03
Andlisis de Circuitos —
2.4.- Analisis por mallas y por nudos T02-04
2.5.- Teoremas Fundamentales T02-05
3.1.- Introduccién. Régimen Estacionario Senoidal T03-01
Tema 3. 3.2.- Respuesta Senoidal de los Elementos 703.02
Lo L. Pasivos
Andlisis en Régimen
) . 3.3.- Analisis de Circuitos en Régimen Estacionario
Estacionario . T03-03
Senoidal
Senoidal 3.4.- Potencia en Corriente Alterna Senoidal T03-04
3.5.- Medida de la Potencia en Corriente Alterna T03-05
4.1.- Introduccion. Sistemas Trifasicos T04-01
P 4.2.- Conexion de Sistemas Trifasicos T04-02
Tema 4. Analisis de
. . . 4.3.- Analisis de Circuitos Trifasicos Equilibrados T04-03
Circuitos Trifasicos _ . —
4.4.- Potencia en Sistemas Trifasicos T04-04
4.5.- Medida de la Potencia en Sistemas Trifasicos T04-05
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CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

PARTE Il. MAQUINAS ELECTRICAS (26 horas de profesor)

5.1.- Introduccion. Circuitos Magnéticos.
o T05-01
Tema 5. Caracterizacion
Circuitos Magnéticos | 5.2.- Conversion de la Energia en Sistemas T05.02
Magnéticos
6.1.- Transformadores. Introduccion y Aspectos T06-01
Generales.
Tema 6. 6.2.- Circuito Equivalente del Transformador T06-02
Transformadores 6.3.- Ensayos de un Transformador T06-03
Eléctricos 6.4.- Transformadores Trifasicos T06-04
6.5.- Armoénicos T06-05
7.1.- Aspectos Generales de la Maquina Asincrona TO7-01
7.2.- Fundamentos del Motor Asincrono T07-02
Tema 7.
L. 7.3.- Circuito equivalente del Motor Asincrono TO7-03
Maquinas
i 7.4.- Ensayos del Motor Asincrono TO7-04
Asincronas — -
7.5.- Arranque y Regulacién de Velocidad TO7-05
7.6.- Motor de Induccién Monofasico TO7-06
8.1.- Aspectos Generales de la Maquina Sincrona T08-01
8.2.- Circuito Equivalente de la Maquina Sincrona T08-02
Tema 8. 8.3.- Andlisis Lineal y No Lineal de la Maquina T08-03
MAadui Si Sinrcona
aquinas sincronas g 4 - Ensayos de la Maquina Sincrona T08-04
8.5.- Alternador en una Red Aislada y Acoplado a T08-05
una Red
8.6.- Motores Sincronos. Aplicaciones T08-06
Tema 9. 9.1.- Aspectos Generales de la Maquina de T09-01
o Corriente Continua
Maquinas de | 9.2.- Circuitos Equivalentes
T09-02

Corriente Continua
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CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

PARTE Ill. SEMINARIOS (3 horas de profesor)

Seminarios.

Tecnologia Eléctrica

S.1.- Protecciones Eléctricas S-01
S.2.- Energias Renovables Marinas S-02
S.3.- Mercado Eléctrico S-03
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Se seguird la metodologia docente en el marco del Espacio

Europeo de Educacion Superior.

Las clases de teoria seguiran el patron de Leccion Magistral
(LM) y seran expositivas, con abundancia de ejemplos
aclaratorios y promoviendo la participacion activa del alumno
en su proceso de aprendizaje, ademas de la verificacion

continua de aprovechamiento y asimilacion de contenidos.

CLASES DE
PROBLEMAS

Las clases de problemas seran de resolucién vy realizacion
de ejercicios practicos (EP) en el aula, haciendo hincapié en
los aspectos de mayor dificultad ademas de fomentar el uso

de simplificaciones validas para los calculos a realizar.
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Especial mencion requieren las practicas de laboratorio, que
son obligatorias y que se realizardn en forma de Trabajo
Practico Escalonado (TPE), consistente en la realizacion de
los pasos siguientes:

Paso 1.- El profesor propone un conjunto de ejercicios
a realizar de un modo manuscrito o manual, por parte
del alumno, haciendo hincapié en los aspectos mas
relevantes de la materia que se trata.

Paso 2.- Tras la evaluacion de la comprension de
contenidos y de la validez de resultados, el alumno
pasa a realizar calculos basados en PS-SPICE /
Electronics Workbench y/o MATLAB-OCTAVE,
disponibles en la Escuela o de libre distribucion,
validando los resultados, completando y analizando

PRACTICAS cuestiones complementarias.
Paso 3.- Finalmente, el alumno, en el Laboratorio,
monta, mide, comprueba los resultados, y analiza las
diferencias y similitudes de los valores medidos con
respecto a los obtenidos anteriormente, con la
supervision de un profesor y con elementos reales.
Los tres TPEs previstos son:
— TPE-1 Analisis de Circuitos Basicos
— TPE-2 Circuitos en corriente alterna y sistemas
trifasicos
— TPE-3 Modelado, analisis y medidas de maquinas
eléctricas
Los TPEs implican la realizacién de trabajos autbnomos en
TRABAJOS P :
los pasos 1y 2 de resolucién de ejercicios y de realizacion de
AUTONOMOS

calculos con herramientas informaticas ademas de la

validacion de resultados.
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Los TPEs implican la realizacién de trabajos en grupo de

TRABAJOS EN . . : .
practicas en el Laboratorio, estando asignado un numero

GRUPO maximo de 10 alumnos por grupo.

TUTORIAS Si. En los horarios establecidos.
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Electrotecnia. Parte I. E. Tremps y J.A.Somolinos Servicios
Editoriales de la U.P.M. (pendiente de publicacion)

Electromagnetismo y Circuitos Eléctricos. J.Fraile Mora. Editorial
McGraw-Hill. Edicién 2005

Teoria de circuitos: ingenieria conceptos. Carlson, A. Bruce.
Editorial Paraninfo. Edicion 2002

Circuitos Eléctricos para la Ingenieria. A. Conejo y otros. Editorial
McGraw-Hill. Edicién 2004

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

BIBLIOGRAFIA

Parte | Problemas resueltos de Electrotecnia. A. Hernandez, R. M.2 de
Castro, M. Izzeddine, R. Asensi, J. Martinez, S. Martinez Editorial
Seccién de publicaciones de la ETSII, 2007
Teoria de Circuitos. Ejercicios de Autoevaluacion. A. Gomez
Expésito, J.L.Martinez Ramos y otros. Editorial Thomson. 2005
Problemas de Electrotecnia. Tomo 1. Teoria de Circuitos. Tomo 2.
Circuitos Trifasicos, X. Alabern, L. Humet y otros. Editorial
Paraninfo.
Circuitos Eléctricos. Volumen |, Pastor, A.; Ortega, J.; Parra V.M.;
Pérez, A. Editorial Universidad Nacional de Educacién a
Distancia, 2003
Andlisis de Circuitos Lineales. F. Lopez Ferreras. Editorial Ciencia
1994

BIBLIOGRAFIA BASICA

Maquinas Eléctricas. Jesus Fraile Mora. Editorial McGraw-Hill
Maquinas Eléctricas. S. Chapman. Editorial McGraw-Hill
Electric Machinery. A. E. Fitzgerald y otros, Editorial McGraw-Hill
Problemas de Maquinas Eléctricas J. Fraile Editorial McGraw-Hill.
Serie Schaum. 2005.

BIBLIOGRAFIA BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

Parte I Electric Machines and Drives. Gordon R. Slemon. Editorial
Addison-Wesley. 1992
Three-Phase Electrical Machine Systems. Computer Simulation.
John R. Smith, Meng-Jen Chen. Editorial John Wiley and Sons.
Electrical Machines Series. 1993
Transformadores. E. Ras. Editorial Marcombo. 1994
Problemas Resueltos de Maquinas Eléctricas. G. Ortega Gémez,
M. Gémez Alds A. Bachiller Soler. Editorial Thomson. 2002

. Aunque existen diversos textos relacionados con los seminarios
BIBLIOGRAFIA . _ _ .
= T a impartir, todos ellos son de una extension amplia, por lo que no
arte

se recomienda ningln texto en concreto para esta parte.
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RECURSOS WEB

Pagina web de la asignatura http:/moodle.upm.es

Recursos publicos de la UPM http://ocw.upm.es

EQUIPAMIENTO

Aulas docentes asignadas

Centro de Calculo con software de libre distribucion PS-SPICE y
MATLAB-OCTAVE

Biblioteca

Salas de estudio
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref. INDICADOR DE LOGRO con RA:

Comprender el sentido del andlisis de circuitos. Distinguir entre
TO01-01 . : - RAO1
analisis y disefio de circuitos.

Conocer los elementos activos que conforman los circuitos
eléctricos. Fuentes de tensién y fuentes de corriente.

T01-02 ] ) RAO1
Comprender y calcular la potencia gestionada en los elementos

activos.

Conocer los elementos pasivos que conforman los circuitos
eléctricos. Resistencias, Bobinas y Condensadores.

T01-03 Comprender y calcular las relaciones entre tensién y corriente en RAO1
los elementos pasivos.

Comprender y calcular la potencia disipada en elementos pasivos.

Comprender los tipos de circuitos eléctricos planos y los elementos
T02-01 topolégicos que los definen, calcular mallas, nudos y ramas. RAO02

Comprender las leyes de Kirchhoff

Decidir sobre la posibilidad o no de asociar elementos activos.
T02-02 ] ) RA02
Calcular el elemento activo equivalente.

Decidir sobre la posibilidad o no de asociar elementos pasivos.
T02-03 ] . RA02
Calcular el elemento pasivo equivalente.

Organizar circuitos para su resolucién por el método de mallas y
por el método de nudos.

Plantear las ecuaciones circulares y nodales de un circuito plano.
T02-04 Obtener las corrientes de malla y las tensiones de nudo para un RAO2
circuito dado.

Obtener las corrientes y tensiones de rama para un circuito dado.

Calcular potencias generadas y consumidas en un circuito dado

Conocer el teorema de linealidad

Conocer el teorema de superposicion
T02-05 Conocer los teoremas de Thevenin y Norton. RAOQ2
Calcular circuitos equivalentes Thevenin.

Analizar circuitos utilizando los teoremas presentados.
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T03-01

Conocer las sefiales eléctricas en régimen estacionario senoidal.
Representar las seflales eléctricas en formato complejo.
Comprender la representacion fasorial y el significado del valor

eficaz de una sefial eléctrica

RAO03

T03-02

Calcular la respuesta estacionaria de los elementos pasivos ante
excitacion senoidal de frecuencia y amplitud constantes.
Comprender y calcular la impedancia compleja de elementos

pasivos en régimen estacionario senoidal

RAO3

T03-03

Analizar circuitos en régimen estacionario senoidal mediante los

métodos de andlisis vistos en T02-04

RAO3

T03-04

Comprender el concepto de potencia instantanea

Comprender el concepto de potencia media

Comprender el concepto de potencia fluctuante

Comprender el concepto de potencia aparente, potencia activa y
potencia reactiva

Comprender el concepto de potencia compleja

Comprender y calcular potencias en circuitos en régimen
estacionario senoidal

Comprender el concepto de factor de potencia

RAO3

T03-05

Conocer las formas de medida de potencia en circuitos

Medida de la potencia aparente

Medida de la potencia activa

Célculo del factor de potencia a partir de medidas de potencia

aparente y potencia activa.

RAO03
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T04-01

Conocer los sistemas trifasicos
Conocer la justificacion de su extension de uso
Conocer los sistemas trifasicos activos

Conocer los sistemas trifasicos pasivos

RA04

T04-02

Conocer las conexiones trifasicas en estrella y en triangulo
Conocer las conexiones trifasicas de 3 y de 4 conductores
Conocer y calcular tensiones de linea y tensiones de fase

Conocer y calcular corrientes de linea y corrientes de fase

RAO4

T04-03

Calcular los circuitos equivalentes trifasicos

Obtener los circuitos monofasicos equivalentes de un sistema

trifasico equilibrado (STE)
Calcular tensiones y corrientes de fase en STEs

Calcular tensiones y corrientes de linea en STEs

RA04

T04-04

Comprender y calcular la potencia aparente en STEs
Comprender y calcular la potencia activa y reactiva en STEs
Comprender y calcular la potencia compleja en STEs
Comprender la compensacién de potencia reactiva

condensadores y calcular los valores de la capacidad

con

RAO4

T04-05

Conocer las formas de medida de potencia en STEs
Medida de la potencia aparente en STEs
Medida de la potencia activa en STEs

Conocer y aplicar el método de los dos vatimetros

RA04
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Conocer los tipos de materiales atendiendo a sus propiedades

magnéticas

T05-01 Conocer la respuesta de materiales ferromagnéticos RAO5
Conocer las pérdidas de materiales ferromagnéticos ante
excitaciones senoidales
Conocer y comprender la conversiébn de energia eléctrica-
magnética
Conocer y comprender la conversion de energia magnética-
eléctrica

T05-02 RAO05
Conocer y comprender la conversion de energia electromagnética-
mecéanica
Conocer y comprender la conversion de energia mecanica-
electromagnética
Conocer los elementos constructivos fundamentales de los
transformadores eléctricos

T06-01 RA06
Conocer la nomenclatura de las partes de un trasformador
eléctrico
Conocer y comprender el circuito equivalente de un transformador

T06-02 Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en RAOQ6
transformadores eléctricos
Conocer los ensayos eléctricos de un transformador

T06-03 Calcular los parametros del circuito equivalente de un RAO6
transformador a partir de las medidas en los ensayos
Conocer las topologias de conexionado de transformadores
trifasicos

T06-04 RA06
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en
transformadores trifasicos
Conocer y comprender los arménicos en transformadores trifasicos

T06-05 Conocer los aspectos constructivos de transformadores para RAOQ6

reduccion de arménicos
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Conocer los elementos constructivos fundamentales de las

magquinas de induccién (o maquina asincrona) trifasica

T07-01 o RAO7
Conocer la nomenclatura de las partes de una maquina de
induccién trifasica
Conocer los principios de funcionamiento de las maquinas de

T07-02 ) . RAO7
induccion
Conocer y comprender el circuito equivalente de una maquina de
induccidn trifasica

T07-03 ) ] . o RAO7
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en
maquinas de induccién trifasicas
Conocer los ensayos de una maquina de induccién trifasica

TO7-04 Calcular los parametros del circuito equivalente de una maquina de RAQ7
induccién trifasica a partir de las medidas en los ensayos
Conocer los sistemas de arranque de maquinas de induccion

TO7-05 L _ . _ RAO7
trifasica y los sistemas de regulacion de velocidad
Conocer los elementos constructivos de un motor de induccion

T07-06 . RAO7
monofasico
Conocer los elementos constructivos fundamentales de las

T08-01 magquinas sincronas RAO08
Conocer la nomenclatura de las partes de una maquina sincrona
Conocer y comprender el circuito equivalente de una maquina de
sincrona

T08-02 ) ] . o RAO08
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos en
maquinas sincronas
Calcular tensiones, corrientes potencias y rendimientos en

T08-03 o . y RAO8
magquinas sincronas con saturacion.
Conocer los ensayos de una maquina sincrona

T08-04 Calcular los parametros del circuito equivalente de una maquina de RAO8
induccion trifasica a partir de las medidas en los ensayos
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos de
generadores sincronos acoplados con carga

T08-05 ) ] . o RAO08
Calcular tensiones, corrientes, potencias y rendimientos de
generadores sincronos acoplados con una red de potencia infinita
Conocer el funcionamiento de la maquina sincrona como motor

T08-06 o o . RAO8
Conocer las aplicaciones navales de la maquina sincrona
Conocer los elementos constructivos de las maquinas de corriente

T09-01 ] RA09
continua
Conocer los circuitos equivalentes de las maquinas de corriente

T09-02 RA09

continua atendiendo a su tipo de excitacion.
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La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rabricas.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

El alumno dispondra de tres semanas para optar por la evaluacién continua o por el método de
s6lo examen final.

Los alumnos que opten por la evaluacién continua realizaran tres pruebas de evaluacién a lo
largo del semestre. Deberan realizar las practicas correspondientes y participar de un modo
activo en las actividades de la asignatura. La valoracién total se realizara sobre la base de:

e 65% evaluaciones a lo largo del curso

e 20% realizacion con aprovechamiento de los TPE

e 15% participacion en las actividades de clase y la correcta secuenciacion del
aprendizaje.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién mayor o igual a 5 puntos. Los
alumnos que no habiendo alcanzado esta calificacion, hayan demostrado aprovechamiento en
la asignatura, podran realizar un examen global de la misma a la finalizacién del semestre.

Los alumnos que hayan optado por sélo el examen final, realizardn varios ejercicios tedricos y
de resolucion practica relacionados con los contenidos impartidos durante la asignatura. La
duracién del examen sera de 2 horas. Tras superar éste, deberan realizar un examen
complementario de caracter practico (1 hora en Centro de Calculo y 1 hora en el Laboratorio) al
menos 48 horas después de la publicacion de las calificaciones del examen. La valoracién en
este caso corresponde con:

e 80% evaluacion del examen
e 20% evaluacion complementaria de caracter practico
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Objetivos / competencias y su relacion en la asignatura ELECTROTECNIA
Analizando la tabla 8-A de las memorias de Graduado en Arquitectura Naval y Graduado en Ingenieria
Maritima, podemos observar que los objetivos de la titulacién que se trabajan en la asignatura son:

Compertencias | oy 1oy 5[ obi 3| Obj. 4| Obj. 5| Obi. 6| Obj 7|0 8|Obj. 9| OBj. 10

Generales
CG 1. X X X X
CG2 X X X X X X X X X
CG3. X X X X X X
CG4. X X X
CG3. X X

Competencias
Transversales Obj. 1| Obj.2 | Obj. 3| Obj. 4 | Obj. 5 [ OBy 6 | Oby. 7 | Obj. & | Obj. 9 | Obj.10

CTUPM 1 X X X
CTUPM 2 X X
CTUPM 2 X X X X X X X
CTUPM 4 X X X X X
CTUPM 5 X X X

CTUPM & X X

CTUPM 7 X X X X X

CTUPM 8 X X X X X

%"S';’e‘fﬂ‘.fc“ﬂi‘“ Obj.1 | Obj.2 | Obj.3 | Obj.4 | Obi.5 | Obj.6 | Obj.7 | Obj. & | Obj.9 | Obi. 10
CE1 X X X

CE2 X X

CE3 X X

CE4 X X X

CE3 X X X

CE6 X X X X X X
CE7 X X

CE2 X b X

CE®9 X X X X X b
CE10 X X X X X X
CE 11 X b X X X X
CE12 X X X X X X
CE 13 X b X X X X
CE 14 X

CE 13 X b X X X X
CE 16 X X X X X X
CE 17 X X X X X
CE 18 X X X
CE 19 X X

CE20 X X X X X
CE21 X X X X X

Obj 1. Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para la redaccién, firma y desarrollo de
proyectos en el dmbito de la ingenieria naval y oceanica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segln lo establecido en el Apartado 3.2 de esta memoria, que formen parte de las actividades de
construccidn, montaje, transformacion, explotacién, mantenimiento, reparacion, o desguace de buques,
embarcaciones y artefactos marinos, asi como las de fabricacion, instalacidon, montaje o explotacién de
los equipos y sistemas navales y oceanicos.

Obj 2. Que los estudiantes alcancen la capacidad necesaria para la direcciéon de las actividades objeto de
los proyectos de Arquitectura Naval.

Obj 3. Que los estudiantes se formen en el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y en la versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones basandose en los conocimientos adquiridos en materias basicas y
tecnoldgicas propias de la Arquitectura Naval.

Obj 4. Que los estudiantes alcancen la madurez necesaria para resolver problemas con iniciativa, toma
de decisiones, creatividad, razonamiento critico y para comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en los procesos del proyecto y la construccion de buques.

Obj 5. Que los estudiantes se formen en la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planos de labores y otros trabajos analogos en el ambito de la
Arquitectura Naval.

Obj 6. Que los estudiantes se formen en el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento que afectan principalmente a la seguridad, la definiciéon de espacios a bordo, la
estructura y la operatividad de buques.

Obj 7. Que los estudiantes lleguen a ser capaces de analizar y valorar el impacto social y ambiental de las
soluciones técnicas navales.

Obj 9. Que los estudiantes se formen en el trabajo en un entorno multilinglie y multidisciplinar

Obj 10. Que los estudiantes alcancen el nivel de conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la
legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Naval, especialidad en
Estructuras Marinas
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